Distribucion gratuita
Prohikida
U venta

Matematicas y su Ensenanza l y Il

Licenciatura en Educacion Primaria
Intercultural Biiingi.ie

Xyt ﬁé,a.ﬁi-




Matematicas y su
Ensenanzal y Il

Programa y materiales
de apoyo para el estudio

Licenciatura en Educacién Primaria Intercultural Bilingtie

Segundo y tercer semestres

Programa para la Transformacion
y el Fortalecimiento Académicos
de las Escuelas Normales

México, 2006

SECRETARIA DE

x EDUCACION
PUBLICA




Matematicas y su Ensefianza | y Il. Programa y materiales de apoyo para el estudio. Licenciatura en Educacion
Primaria Intercultural Bilingiie. 2 y 3* semestres fue elaborado por el personal académico de la SEP a través
de la Direccion General de Educacion Superior para Profesionales de la Educacién, que pertenece a la
Subsecretaria de Educacion Superior;de la Direccion General de Educacién Indigena que forma parte de la

Subsecretaria de Educacién Basica; y de la Coordinacion General de Educacién Intercultural Bilingie.

En el disefio del programa y en la seleccién de los materiales se conté también con la valiosa colaboracién

de las escuelas normales.

Reyes S. Tamez Guerra
Secretario de Educacion Publica

Julio Rubio Oca
Subsecretario de Educaciéon Superior

José Fernando Gonzalez Sanchez
Director General de Educaciéon Superior
para Profesionales de la Educacion

Noemi Garcia Garcia
Directora de Desarrollo Académico

Maria Guadalupe Ambriz Rivera
Coordinadora Editorial

Erika Lozano Pérez
Cuidado de la Edicion

Maria Elena Mufioz Gutiérrez
Formacion

Coordinacién General de Educacién Intercultural Bilingiie
Foto de portada

Primera edicion, 2006

D.R.© Secretaria de Educacién Publica, 2006
Argentina 28, Centro,
06020, México D.F.

ISBN: 970-808-002-0
Impreso en México
DISTRIBUCION GRATUITA-PROHIBIDA SU VENTA



Indice

Presentacion

Matematicas y su Enseanza |
Programa

Introduccién
El enfoque: Las matematicas como herramientas para resolver problemas
La formacion de los futuros maestros en la ensefianza de matemdticas
Estructura y contenido
Recomendaciones metodologicas
Propésitos generales
Actividad introductoria
Bloque |.Aprender matematicas al resolver problemas
Bloque Il. La medicién
Bloque lll. Los nimeros racionales

Bloque IV. Procesos de cambio

Materiales de apoyo para el estudio
Bloque I. Aprender matematicas al resolver problemas
La medicién en la cultura zoque

Juan Manuel Jiménez

Matematicas y su Ensefanza Il
Programa
Introduccién
Aspectos de matemadticas y de didactica
La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la escuela primaria
La observacion y la practica
Evaluacion
Propésitos generales
Bloque I. Los nimeros naturales y los sistemas de numeracién
Bloque Il. Las cuatro operaciones bésicas con niumeros naturales
Bloque Ill. La geometria

Bloque IV.Tratamiento de la informacién, prediccion y azar

Materiales de apoyo para el estudio

Bloque I. Los nimeros naturales y los sistemas de numeraciéon

La numeracioén indigena y su ensefianza

Isaias Aldaz Hernandez

43

49
50
50
51
54
54
55
58
63
67

73



10+ 1| =1+ 100 decémo los indios cuentan mejor que los otros

Natalia de Bengoechea Olguin 83

Bloque Il. Las cuatro operaciones basicas con
nimeros naturales
Plan anual
T. Martinez 97
La influencia de las actividades cotidianas en la adquisicién
de conocimientos

Luis Cruz 11

Bloque lll. La geometria
El conocimiento del espacio y el de la geometria ;Qué y como se enseiia?

Irma Fuenlabrada 17



I Presentacion

La Secretaria de Educacién Publica, en coordinacién con las autoridades educativas es-
tatales, ha puesto en marcha el Programa para la Transformacién y el Fortalecimiento
Académicos de las Escuelas Normales. Una de las acciones de este programa es la apli-
cacion de un nuevo Plan de Estudios para la Licenciatura en Educacion Primaria con
Enfoque Intercultural Bilingtie, que inicié en el ciclo escolar 2004-2005.

Este cuaderno esta integrado por dos partes: el programa Matemdticas y su Ense-
fianza I y Il y los textos que constituyen los materiales de apoyo para el estudio de la
asignatura; estos Ultimos, son recursos bésicos para el andlisis de los temas y se incluyen
en este cuaderno debido a que no se encuentran en las bibliotecas o son de dificil ac-
ceso para estudiantes y maestros.

Los textos cuya consulta es fundamental en el desarrollo del curso, son los propu-
estos en el apartado de la bibliografia basica. Para ampliar la informacién sobre temas
especificos, en cada bloque se sugiere la revisién de algunas fuentes citadas en la bib-
liografia complementaria. La mayoria de obras incluidas en estos dos apartados estan
disponibles en las bibliotecas de las escuelas normales. Es importante que los maestros y
los estudiantes sean usuarios constantes de estos servicios, con la finalidad de alcanzar
los propositos del curso.

Este cuaderno se distribuye en forma gratuita a los profesores que atienden la asigna-
tura y a los estudiantes que cursan el segundo y tercer semestre de la Licenciatura en
Educacién Primaria Intercultural Bilingiie. Es importante conocer los resultados de las
experiencias de trabajo de maestros y alumnos, pues sus opiniones y sugerencias seran
revisadas con atencion y consideradas para mejorar este material.

La Secretaria de Educacion Publica confia en que este documento, asi como las obras
que integran el acervo de las bibliotecas de las escuelas normales, contribuiran a la for-
macion de los futuros maestros que México requiere.

Secretaria de Educacién Pablica
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I Programa

Introduccién

En el curso Matemadticas y su Ensefianza I,los estudiantes se iniciaron en el andlisis de los
contenidos matemdticos de la educacién primaria y de los rasgos que caracterizan el
enfoque intercultural para su ensefanza, asi como de los procesos que siguen los nifios
para comprender el significado de esos contenidos a lo largo de los seis grados de este
nivel educativo.

Por medio de las experiencias de aprendizaje, los estudiantes analizaron los libros de
texto gratuitos, los libros para el maestro y otros materiales bibliograficos, de audio y
video cuya finalidad es ofrecer orientaciones a los maestros para lograr que el aprendi-
zaje de los nifios sea significativo.

El curso Matematicas y su Ensefianza Il es continuacién del que se ha descrito. En él
se estudian, bajo el mismo enfoque, contenidos de medicién, nimeros naturales y siste-
mas de numeracién, las cuatro operaciones bésicas con niumeros naturales, la geometria
y tratamiento de la informacion y el azar, con los cuales se logra abordar los seis ejes
tematicos en los que se organiza el curso de matemdticas en la educacién primaria.

Con este curso se pretende que los futuros maestros y maestras adquieran una vi-
sion amplia de la diversa gama de concepciones sobre el conocimiento mismo, asi como
de la gran diversidad de formas de abordar y de apropiarse de éste; de las habilidades y
los conocimientos basicos que los nifios han de lograr; de las habilidades y competencias
didacticas que demanda a las maestras y maestros la ensefianza con el enfoque intercul-
tural bilinglie, y una actitud abierta para reconocer que el trabajo frente a grupo plantea
la necesidad del estudio permanente por parte de los docentes para lograr el dominio
de los contenidos de ensefianza.

Por estas razones, durante el curso Matemadticas y su Ensefianza Il los estudiantes
realizan diversas actividades que guardan relacion entre el aprendizaje y la consolida-
cién de conocimientos propios de la disciplina, las estrategias y situaciones didacticas
para su ensefanza y el uso de los recursos educativos que existen en la comunidad y
en la escuela, como factores que interacttan en la apropiacion del conocimiento. Estos
elementos se integran en las experiencias de trabajo en el aula de la escuela primaria,
mediante actividades que en este semestre se desarrollan de manera mas sistematica
con grupos de distintos grados.

El hecho de que éste sea el ultimo de la asignatura dentro del plan de estudios no
significa que en este semestre los estudiantes normalistas concluyan su proceso de
aprendizaje de las matemadticas y su didactica, ya que conforme avancen en su formacion
docente continuaran el desarrollo de este tipo de actividades durante las estancias en
la escuela primaria.
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En los temas que se abordan en cada bloque de este curso pueden distinguirse los
siguientes tipos de contenidos: aquellos orientados al estudio de las matemdticas bajo
el enfoque didactico con enfoque intercultural que se proponen, y aquellos que favore-
cen el andlisis de los contenidos que se estudian en la escuela primaria, asi como de los
procesos que siguen los nifos en su aprendizaje.

Aspectos de matemdticas y de didactica

Las situaciones didacticas que se utilizan para el desarrollo de esta parte implican prin-
cipalmente la resolucion de problemas adecuados al nivel de los estudiantes normalistas,
asi como el andlisis colectivo de las soluciones y procedimientos que proponen.

En algunos bloques se incluye un tema de profundizacion, en el que se abordan proble-
mas de aritmética que propician la utilizacién y la comprensidn de las nociones basicas
del dlgebra.

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la escuela
primaria

En estos temas se revisa la secuencia que sigue el desarrollo de un contenido a lo largo
de un grado, de varios grados o de toda la primaria, con base en los programas de estu-
dio y materiales de apoyo para los nifios y el maestro. Asimismo se continta el andlisis
de situaciones didacticas, esta vez centrando la atencion en las situaciones de aprendi-
zaje disefiadas para los nifios.

Durante el desarrollo del curso debera haber numerosas oportunidades en las
que los estudiantes busquen, analicen, adapten y discutan situaciones adecuadas para
el estudio de los contenidos curriculares con enfoque intercultural. En esta parte se
pueden revisar también algunos aspectos relativos a la evaluacion. Teniendo en cuenta
los propésitos sefnalados en los programas de cada grado, es posible explicitar lo que se
espera de los alumnos en términos de saber y saber hacer. Con base en las sugerencias
sobre evaluacién que aparecen en los libros para el maestro, se pueden utilizar diversos
instrumentos (observacion, producciones de los alumnos, pruebas, etc.) para averiguar
las caracteristicas de esos conocimientos.

Para el estudio de algunos contenidos se revisan reportes de investigacion (articulos
o fragmentos de libros) que dan cuenta de los procesos de aprendizaje de los nifios.

Los temas relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la
educacién primaria se abordan a partir de las siguientes actividades:

* Revision del desarrollo de un contenido a lo largo de uno o varios grados.

* Reconocimiento de saberes matemdticos y sus aplicaciones correspondientes a

contextos culturales diversos.

* Observacion, conocimiento y estudio del contexto escolar.

* Andlisis de situaciones didacticas.2
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* Anilisis de producciones de alumnos.
* Observacion y anilisis de clases de matematicas.
* Lectura de textos especializados.

La observacién y la practica

En el curso anterior, los estudiantes realizaron con los alumnos de primaria actividades
sencillas a fin de empezar a familiarizarse con el trabajo de ensefianza de las matema-
ticas. En este semestre se pretende fortalecer sus experiencias y el desarrollo de las
competencias didacticas destinando mayor tiempo a las estancias en la escuela primaria
para realizar actividades mas sistematicas con los contenidos de aprendizaje. Durante las
dos semanas que prevé el curso de Observacion y Practica Docente |, las y los estudiantes
desarrollan los planes de clase que preparan en las distintas asignaturas que cursan. Las
actividades de ensefianza se preparan con base en los contenidos que se elijan para el
desarrollo de una secuencia de clases, lo que significa un mayor nivel de complejidad en
la elaboracién y la aplicacién de los planes de clase.

Es importante sefalar que la planeacion de la observacion de clase y de la practica
con los contenidos matemdticos en la escuela primaria, asi como el andlisis de las ex-
periencias que vivan los estudiantes, son responsabilidad de los profesores del curso
de Matemadticas y su Ensefianza, pero es necesario que se establezca una comunicacion
estrecha con los profesores de Observacion y Prdctica Docente | para tomar los acuer-
dos necesarios y preparar, de manera coordinada, las jornadas de trabajo en la escuela
primaria.

Para hacer la observacion de la clase de matematicas es necesario elaborar una
guia sencilla que contenga los puntos fundamentales en que los estudiantes centraran
la atencion, para lo cual pueden retomarse los que se proponen en el programa Mate-
madticas y su Ensefianza | u otros que el o la profesora y los estudiantes establezcan en
relacién con los temas de la asignatura y el enfoque de ensefanza.

Cuando se observe a las y los maestros de grupo, los estudiantes deberan hacer un
registro cuidadoso tanto de las participaciones de la o el profesor como de los nifios.
Si es posible pueden recogerse algunas hojas de trabajo de los alumnos para analizarlas
posteriormente en la clase de Matemdticas y su Ensefnanza.

Conviene que la selecciéon de los temas o contenidos que se aplicaran en la practica
con los nifios se haga con base en aquellos que los estudiantes normalistas ya han anali-
zado en el curso, para favorecer la preparacién adecuada y el dominio de los contenidos
a ensefar.

Las situaciones o secuencias de actividades didacticas pueden tomarse de los libros
de texto gratuitos, o de los ficheros de actividades segln el grado en que se realice
la observacion y la practica, o bien disefiarse por los propios estudiantes, cuidando
siempre la congruencia con el enfoque para su ensefianza y poniendo gran énfasis en la
atencion a la diversidad presente en el aula.

45



Un andlisis previo de estas actividades, en el que los estudiantes reflexionen y supon-
gan lo que los nifios haran al trabajar con ellas y las posibles dificultades que enfrentaran
en relacion con los contenidos, sera muy Util para prever posibles estrategias a seguir
en el momento de la practica.

Con estos elementos bésicos podra elaborarse un plan de clase que los estudiantes
utilizaran como guién. Se recomienda que el plan contenga solamente informacién util
y necesaria a la que se pueda recurrir durante el desarrollo de la sesién.A continuacién
se muestra un ejemplo de lo que puede ser un plan de clase con las caracteristicas
mencionadas.

Plan de clase

Nombre de la escuela: Leona Vicario Fecha: 22/10/1998
Nombre del profesor: Julio Zamora Grado: 4.°

Propésito: que los alumnos identifiquen puntos de una recta utilizando
fracciones decimales.

Actividad: organizados en equipos, los alumnos resolveran la leccién 7 del
bloque lll, en el libro de texto gratuito Matematicas, cuarto grado.
Observaciones: |a actividad resultd interesante porque los nifios se
apoyaron entre si para encontrar resultados. Ademads, ellos mismos descu-
brieron algunos errores y los corrigieron. En el punto 4 tuvieron la posi-
bilidad de encontrar dos resultados y de argumentar por qué son validos.
En los puntos 3 y 4 de la leccién hubo resultados diferentes; esta situacion
se aprovechd para invitar a los alumnos a explicar sus procedimientos y a
descubrir errores.

Como puede notarse, el plan de clase que se sugiere es un instrumento &gil, que no

requiere mucho tiempo para su elaboracién, y muy util por varias razones:

- Contiene el registro preciso de las actividades que se van a realizar. Cuando no se
trata de una actividad seleccionada de los materiales de apoyo, es necesario des-
cribir las actividades que se van a plantear o anotar los problemas que se quiere
proponer. En ciertos casos conviene registrar textualmente las indicaciones que
se dan a los alumnos, con el fin de evitar imprecisiones o términos que puedan
inducir la resoluciéon del problema.

- En los propésitos se tienen presentes los recursos que se espera sean utilizados
por los nifios para resolver los problemas.

- En la parte de observaciones la o el estudiante describe brevemente, después de
la sesion, qué tan interesantes resultaron las actividades y por qué, con lo cual
se tiene una evaluacién de las mismas y la posibilidad de mejorarlas.

Posteriormente en las estancias en la primaria, los estudiantes analizan el registro

de observaciéon con base en los supuestos del andlisis previo. Si no sucedié lo previsto,
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que es el caso mas frecuente, se analiza lo que pasé en realidad y se elaboran expli-
caciones al respecto. En particular, destacan cual fue su papel como profesores en los
distintos momentos de la clase y mediante qué procedimientos los nifios resolvieron
la tarea. Después presentan su andlisis al grupo.

Si el o la profesora titular del curso Matemdticas y su Ensefianza consideran con-
veniente un trabajo colectivo en el que pequeiios grupos de estudiantes normalistas
realicen la observacién de su propia practica para después analizarla entre ellos y re-
troalimentarse, se puede proceder asi:

Un integrante del equipo asume la conduccién de la clase mientras los demas ela-
boran -cada quién- un registro detallado de la sesion. Estos registros de observacion
pueden contrastarse durante el andlisis de las experiencias. Tanto si la situacion fue
disefiada como si fue seleccionada de algin material de apoyo, debe realizarse un
andlisis previo de la situacién, en el que se especifique lo que se desea propiciar, lo
que se prevé que puede suceder y las decisiones que puede tomar el estudiante en
funcién de las respuestas que den los nifios.

Otras posibilidades que no implican realizar una actividad con un grupo de alum-
nos en la escuela primaria son:

* Analizar una clase a partir de un registro previamente elaborado, o a partir de

un video o de un audio.

* Aplicar determinados problemas contextualizados a algunos nifios y estudiar

sus respuestas y procedimientos de solucién.

El papel del maestro o la maestra. En el enfoque actual y de acuerdo con la
educacioén intercultural, se concede mucha importancia al trabajo de planeacién que
los docentes realizan antes de la clase, para la contextualizaciéon de los contenidos y
atencion a la diversidad cultural y lingiiistica presentes en el aula, de las actividades y de
los recursos. Se sugiere que el docente analice las actividades que va a proponer a los
estudiantes, que intente prever los recursos y procedimientos que utilizaran al resolver
las tareas, asi como las dificultades que puedan encontrar. En el momento de la clase, el
docente deja los problemas en manos de los estudiantes, observa el trabajo que reali-
zan y propicia que se comenten sus ideas con el proposito de que el conocimiento sea
significativo.

El papel de los estudiantes. Se trata de lograr que los estudiantes busquen dife-
rentes alternativas de solucion ante los problemas que se les presentan, analicen los
resultados y expongan a sus compafieros estos resultados asi como el o los algorit-
mos utilizados y el procedimiento que siguié. Es importante explorar la posibilidad de
plantear problemas acordes con el contexto de los estudiantes. De la misma forma, es
importante saber que para un mismo problema existen muchas soluciones, y que estas
variaran dependiendo de la persona y de algunos aspectos relacionados con los conoci-
mientos previos, la cultura y el contexto.

La organizacién del trabajo. La teoria didactica y la experiencia de muchos do-
centes sefalan que aunque el acto de conocer es un hecho individual, el estudio de las
matemdticas en el aula rinde mejores frutos por medio del trabajo en pequefios grupos.
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El intercambio de ideas que se produce cuando los alumnos tienen la posibilidad de poner
en juego sus propios recursos desde su cultura, sin lugar a dudas es mucho mas formativo
que el estilo docente donde el o la maestra explica y los alumnos escuchan para tratar de
comprender ejemplos o ejercicios que se encuentran fuera de su contexto.

Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes a lo largo de este curso, debe consi-
derar por igual los dos tipos de contenidos que conforman cada bloque, los contenidos
de matematicas y los aspectos relativos a su ensefanza, estudio y aprendizaje en la pri-
maria. Para llevar a cabo la evaluacién, se proponen los aspectos siguientes:

I. Con respecto a los contenidos de matematicas, se espera que los estudiantes
puedan utilizarlos en la resoluciéon de ciertos problemas, sean capaces de definirlos y
de expresar explicitamente sus propiedades. Es importante,ademds, que los estudiantes
puedan determinar distintos tipos de problemas relativos a la nocién matematica de que
se trate y los significados que estdn asociados a esos problemas.

2. En relacion con la ensefianza, el estudio y el aprendizaje en la primaria, los estu-
diantes contaran con elementos para dar ejemplos variados de situaciones didacticas
relativas a cada nocién, destacando las variables que permiten hacerlas complejas o
simples, e indicando el nivel escolar para el cual son apropiadas. Podran anticipar algunos
de los procedimientos posibles de los alumnos de primaria frente a esas situaciones, asi
como errores probables.

3. Los estudiantes sabran localizar la informacion relativa a los propésitos de la ense-
fianza de las matemdticas por grado, a los aspectos de un contenido que se desarrollan
a lo largo de un grado o de toda la primaria, a las actividades que se proponen para
ese contenido. Es decir, sabrdn consultar los materiales para la ensefianza y el estudio
de las matematicas que proporciona la Secretaria de Educacién Publica, asi como la
observacién y el andlisis de situaciones. El desarrollo de estas habilidades tiene como
antecedente el curso Propdsitos y Contenidos de la Educacion Primaria que se estudia en
el primer semestre.

4.Es conveniente que se insista en que los estudiantes sepan identificar y seleccionar
la bibliografia minima que puede apoyarlos en su practica docente (revistas especiali-
zadas, libros, bibliotecas especializadas y demas). También en este caso hay un trabajo
previo en los cursos Estrategias para el Estudio y la Comunicacion.

Propésitos generales
Los propositos del presente curso son que los estudiantes:
* Adquieran el dominio de los contenidos matematicos fundamentales de la edu-

cacion primaria a partir de los problemas y de los contextos en los que cobran
significado.
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* Conozcan algunas caracteristicas relevantes de distintos enfoques didacticos para
la ensefianza, el estudio y el aprendizaje de las matemadticas y etnomatematicas.
En particular las que destacan la construccion de conocimientos mediante la re-
solucién de problemas.

* Conozcan y apliquen aspectos de didactica de las matematicas para analizar
situaciones de estudio de los distintos temas considerados en los curriculos, en
particular las propuestas didacticas contenidas en los materiales que la sep. ha
puesto a disposicién de los maestros.

» Conozcan la evolucién de ciertas nociones matematicas en los nifios al analizar
los procedimientos que usan para resolver problemas.

* Adquieran los conocimientos necesarios para planear y conducir adecuada-
mente las actividades en un grupo escolar.

Bloque I. Los nimeros naturales y los sistemas de numeracién

La nocién de nimero y de sistema de representacién de los nimeros es una de las cues-
tiones mas estudiadas y debatidas tanto desde la perspectiva psicolégica como desde la
perspectiva didactica. Actualmente, también ha cobrado relevancia considerar cudl es su
representacion y su concepcién cosmogoénica en determinadas culturas.

En este bloque se orienta a los estudiantes para que analicen este contenido te-
matico con el propésito de que distingan entre el aspecto semantico de un concepto
matematico (sus significados) y el aspecto sintactico (las maneras de representarlo, las
reglas de escritura). Asimismo, se inicia el analisis de situaciones didacticas relativas a
conocimientos especificos de los sistemas de numeracion, a través del conocimiento
de algunos sistemas de numeracién mesoamericanos que son empleados en la ac-
tualidad y del sistema de numeracién decimal.

Propésitos

Por medio del estudio de los contenidos y la realizacién de las actividades propuestas
se espera que los estudiantes:

* Conozcan otros sistemas de numeracion, sus caracteristicas orales y escritas.

» Conozcan las caracteristicas fundamentales del sistema decimal de numera-
cién, oral y escrito, y el por qué de su importancia para el desarrollo del conoci-
miento matemdtico.

* Identifiquen algunos rasgos caracteristicos del proceso de aprendizaje de la
numeracion por el que pasan los nifios de preescolar y primer grado, y los dis-
tingan de los errores matemdticos.

* Analicen diferentes situaciones didacticas relacionadas con el aprendizaje de la
numeracién y reconozcan las condiciones que puedan variarse para establecer

una secuencia.
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Temas

* Los conocimientos previos de los nifios acerca del sistema de numeracion.

» Sistemas numéricos indigenas, su representacion, su concepcion ideolégica.

» Significados del nimero natural, situaciones que dan lugar a sus significados.

* Representaciones diversas de los numeros naturales; el sistema decimal de
numeracion.

* Anilisis de situaciones didacticas (nocion de "situacion didactica"; variables di-
dacticas de las situaciones y su relaciéon con los procedimientos que propician;
formas de validar los resultados).

* Secuencia de situaciones para el desarrollo de la nocién de niumero en primer
y segundo grados de primaria.
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Actividades sugeridas

Para el estudio de los temas que conforman este bloque se sugieren las siguientes ac-

tividades:

Resolver en equipos la actividad |, "Aprendiendo a contar” (pp. 34-39) del Taller
para maestros, enfatizando la importancia de no usar el sistema decimal. Co-
mentar en forma colectiva las preguntas que aparecen al final.

Leer los articulos: “La numeracién indigena y su ensefianza” de Aldaz, “10 +I|

no esiguala | + 10, o de cdmo los indios cuentan mejor que los otros” de Ben-

goechea”, “La numeracion de los sacerdotes mayas y las matematicas mayas al
servicio de la astronomia” de Ifrah G. Comentar las semejanzas que encuentren

en los sistemas de numeracion que se abordan en las lecturas y el sistema (s)

numérico (s) que conocen.

Juguemos con nimeros mayas. Sobre una hoja de papel y con piedras, palos

de madera y alguna pieza que sustituya al caracol, vamos formando niimeros

mayas que el profesor escribira en el pizarrén.

Resolver en equipos la actividad 2, "La serie numérica oral y su representacién

grafica convencional" (pp. 39-44) del Taller para maestros, y comentar en for-

ma colectiva las preguntas que aparecen al final. Destacar las semejanzas y

diferencias entre el sistema arbitrario utilizado, un sistema que ellos elijan de

los expuestos en las lecturas anteriores y el sistema decimal, en particular ar-
gumentar sobre la importancia del valor posicional del sistema escrito.

Lectura individual de los apartados | y Il del articulo "El sistema de numeracién:

un problema didactico" de Lerner y Sadovsky. Posteriormente, en forma colec-

tiva, emitir puntos de vista acerca de las siguientes afirmaciones y preguntas:

- El sistema de numeracion es un producto cultural, objeto de uso social coti-
diano, que se ofrece a la indagacién infantil.

- Los nifios elaboran criterios propios para producir representaciones nu-
méricas y la construccién de la notacién convencional que hacen no sigue
el orden de la serie, aunque ésta desempefie un papel importante en esa
construccion.

- (Aprender el concepto de decena, veintena, etc. ayuda realmente a com-
prender los nimeros o es més bien el conocimiento de los nimeros y de su
escritura lo que ayuda a comprender estos conceptos!

Lectura individual de los apartados lll y IV del articulo de Lerner y Sadovsky.

Posteriormente, hacer una discusién colectiva con base en las siguientes afir-

maciones y preguntas:

- ;Qué diferencia hay entre las propiedades de los nimeros y las propiedades
de la notacién numérica?

- En muchas de las actividades que se les proponen “... paraddjicamente, para
que los nifos comprendan la posicionalidad, se hace desaparecer la posicio-
nalidad...”

51



- “..la nocién de agrupamiento no es el origen de la comprensién de la posi-
cionalidad...”

* Lectura individual del apartado V del articulo de Lerner y Sadovsky; después, en
actividad colectiva, analizar los siguientes aspectos de las situaciones didacticas
que se proponen:

- Las variables didacticas que se pueden modificar para hacer compleja la situa-
cion.

- Los procedimientos de solucion que se propician.

- Las formas de validar los resultados.

* Ver el video Matematicas. Primer grado para escuchar los puntos de vista de los
autores en relacién con las actividades para el aprendizaje de la numeracion.

* Analizar el fichero y el libro de texto de matematicas, primer grado, para re-
conocer el tipo de actividades que se proponen acerca de la numeracién. jco-
rresponden al contexto en el que nos encontramos? ;De qué forma podemos
contextualizarlas? Hagamoslo. Posteriormente, se recomienda elegir una activi-
dad para estudiar sus caracteristicas; se sugiere, por ejemplo, la situacion "Platos
y cucharas" propuesta en la ficha 14 del Fichero. Actividades didacticas. Primer
grado. Se analiza inicialmente tal como se propone y, después, lo que pasaria al
variar distintos aspectos, por ejemplo si se aumenta el tamafio de las cantida-
des.

* Para concluir este bloque, se sugiere observar en la escuela primaria y en otros
ambitos los conocimientos que tienen los nifios de cinco a seis afios acerca de
los nimeros, cdmo los emplean de manera oral, la forma como los representan
y los contextos en que los utilizan, emplean algiin tipo de operacién aritmética
en sus actividades. Posteriormente, en la escuela normal, comentar las observa-
ciones, la relacion con los textos leidos en el bloque, y el tipo de actividades que
el maestro podria proponer en clase para que los alumnos se apropien de los
conocimientos sobre el sistema de numeracién que conocen (en el caso de no
ser el decimal) y el decimal.

Bloque Il. Las cuatro operaciones bésicas con nimeros naturales

En la primaria, la ensefianza de las cuatro operaciones basicas ocupa un lugar central
y por tradicién ha tendido a identificarse con la ensefianza de los algoritmos conven-
cionales. Las operaciones basicas constituyen por ello un tema clave para propiciar la
reflexion acerca del contenido matematico y de los procesos a través de los cuales los
nifios lo han aprendido y/o lo pueden aprender.

En este bloque se destaca tanto la existencia de diversos significados para una misma
operacion como la existencia de diversas técnicas de resolucién o algoritmos.Asimismo,
se analizan procesos de construccion de técnicas operatorias a partir de la resolucion
de situaciones problematicas contextualizadas.
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El tema es adecuado para analizar situaciones problematicas a partir de variables
como extension y tipo de cifras implicadas, contexto, estructura semantica, forma de
presentacion de los datos.

Se introduce también el tema de cdlculo mental y el uso de instrumentos auxiliares
para el cdlculo como material didactico en la clase de matemdticas.

Propésitos

Por medio del estudio de los contenidos y la realizacién de las actividades propuestas
se espera que los estudiantes:

I.Analicen la relacion entre las propiedades del sistema decimal de numeracién y
las de los algoritmos usuales.

2. Conozcan los diversos significados de cada una de las operaciones.

3. Conozcan diferentes alternativas para el uso de instrumentos auxiliares para el
calculo como un recurso que contribuye al desarrollo de habilidades como célculo
mental y estimacién de resultados.

4. Analicen, adapten o propongan situaciones didacticas relativas al aprendizaje
de las operaciones basicas con nimeros naturales, considerando el contexto socio-
cultural de los alumnos.

Temas

I. Problemas aditivos y multiplicativos.

2. Proceso de aprendizaje de los nifios en relacién con las operaciones fundamentales.

3. Secuencias didacticas para el estudio de problemas aditivos y multiplicativos.

4. Calculo mental, estimacion de resultados y el uso de instrumentos auxiliares
para el célculo.

Bibliografia basica

Block, D. et al. (1995) La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria.Taller para maestros. Primera
parte, México, SEP, pp. 65-147.

*SEP (1992),“Problemas aditivos”, en Guia para el maestro. Primer grado. Educacién primaria, México, pp.
26-59.

*Avila, A. (1994), “Problemas faciles y problemas dificiles”, en Los nifios también cuentan, México, SEP
(Libros del Rincon), pp. 55-65.

*Balbuena, H., D. Block y A. Carvajal (1995),“Las operaciones basicas en los nuevos libros de texto”,
en Cero en Conducta, afio X, nim. 40-41, México, pp. | 5-30.

*Block, D., I. Fuenlabrada, H. Balbuena y L. Ortega (1994), Lo que cuentan las cuentas de multiplicar y
dividir, México, SEP (Libros del Rincén).

*Saiz, I. (1994),“Dividir con dificultad o la dificultad de dividir”, en C. Parra e |. Saiz (comps.), Diddctica

de las matemadticas.Aportes y reflexiones, Buenos Aires, Paidds, pp. 185-218.
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*Parra, C. (1994) “Calculo mental en la escuela primaria”, en C. Parra e |. Saiz (comps.), Diddctica de las
matemadticas. Aportes y reflexiones, Buenos Aires, Paidds, pp. 219-272.

Carraher, T,, D. Carraher y A. Schelieman (1991) “En la vida diez, en la escuela cero. Los contextos
culturales del aprendizaje de las matematicas”, en En la vida diez, en la escuela cero. México,
Siglo XXI, pp. 25-47.

Martinez,T. (1999).“Plan Anual”, en La etnomatemdtica como punto de partida para la resolucion de proble-
mas aditivos con cantidades discretas en primer grado de primaria en el medio indigena. Propuesta
pedagdgica para obtener el titulo de Licenciada en Educacién Primaria en el Medio Indigena.
UPN. Unidad 20 A. Oaxaca, Oax.

Cruz, L. (2002).“La influencia de las actividades cotidianas en la adquisicion de conocimientos”, en La
multiplicacion a partir de la cotidianeidad del nifio de tercer grado. Propuesta pedagdgica para
obtener el titulo de Licenciado en Educacién Primaria en el Medio Indigena. UPN. Unidad 20

A. Oaxaca, Oax.
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Vergnaud, G. (1991),“Los problemas de tipo aditivo”, en El nifio, las matemadticas y la realidad, México,
Trillas, pp. 161-184 y 197-223.

*Block, D., M. Davila y P. Martinez (1995),“La resolucién de problemas: una experiencia de formacion
de maestros”, en Educacion Matemadtica, vol.VII, nim. 3, México, pp. 5-26.

*Avila,A. (1996),"“La comprension y el procedimiento”, en Bdsica. Revista de la Escuela y del Maestro, afio
Ill, ndm. 1 I, mayo-junio, México, pp. 6-14.

*Fuenlabrada, I., D. Block,A. Carvajal y P. Martinez (1994), Lo que cuentan las cuentas de sumar y restar,
México, SEP (Libros del Rincén), 102 pp.

*Block, D. (1991),“Validacién empirica del conocimiento en clase de matematicas, en la primaria”, en
Cero en Conducta, afio VI, nim. 25, México, pp. 10-15.

*Galvez P. G., S. Navarro, M. Riveros y P. Zanacco (1994), Aprendiendo matematicas con calculadora, San-

tiago, Ministerio de Educacién (Programa MEC).
Actividades sugeridas

Para el estudio de los temas que conforman este bloque se sugieren las siguientes

actividades:

* Plantear a los estudiantes los dos problemas de suma (tortas y tacos) y los dos
problemas de resta (recreo, dia del nifio) que aparecen en el articulo "Problemas
faciles y problemas dificiles” (Avila, A., 1994). Los resuelven y comentan acerca
de las semejanzas y diferencias en cada par de problemas. Posteriormente leen el
articulo para contrastar sus opiniones y se enfatiza el hecho de que la dificultad de
los problemas no sélo depende de la operacion con la que se resuelven sino de su
estructura, es decir, del lugar en el que se encuentra la incognita.

* Resolver la actividad 1, "Problemas aditivos con distintas estructuras (p. 81-86)
del Taller para maestros, que incluye la lectura del articulo “Problemas aditivos”
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(sep, 1992). A partir de estos trabajos los estudiantes pueden reconocer que los
problemas que se resuelven con la misma operacién pueden tener diferentes
niveles de dificultad. Se trata de que los estudiantes estén en posibilidad de anali-
zar la estructura e inventar problemas aditivos sin darle mucha importancia a los
términos que se usan para designar las categorias.

* Resolver la actividad 2, "Los procedimientos usuales para sumar y restar" (pp.
68-72) del Taller para maestros, y comentar sobre la relaciéon que existe entre
las reglas de un sistema de numeracion y las operaciones que se resuelven con
él. Como parte de esta misma actividad, leer el articulo “Las operaciones basicas
en los nuevos libros de texto” (Balbuena et al., pp. 15-22). Hablar sobre el pro-
ceso didactico para el estudio de los problemas aditivos y el de las técnicas para
resolver operaciones de suma y resta.

* Resolver la actividad 3, "Dos algoritmos para restar" (pp. 73-76) del Taller para
maestros. Preguntar a los estudiantes si conocen otros algoritmos para resolver
adiciones o sustracciones y comentar las preguntas que aparecen al final de la
actividad.

* Analizar la situacién "La caja" del fichero de matemiticas de primer grado. El
andlisis puede realizarse a partir de las siguientes preguntas:

- ¢La situacién implica efectivamente la realizacién de una suma o una resta?

- (Qué significados de las operaciones estan en juego?

- (De qué manera se pueden validar los resultados?

- ¢Los nifios toman las decisiones de qué pasos seguir o éstos ya vienen
indicados?

- Dado el tamafio de las cantidades, ;qué procedimientos de célculo podrian
poner en juego los nifios?

- (Coémo puede complejizarse el problema o como puede simplificarse?

* Analizar la planeacion y el desarrollo de algunas de las unidades didacticas desa-
rrolladas en “Plan anual” de T. Martinez. Comentar lo siguiente:

- ¢En qué actividades cotidianas estin presentes conocimientos de suma y de resta?

- ;Qué conocimientos matematicos manifestaron tener los alumnos en la revi-
sion de esas actividades!?

- ;Qué dificultades mostraron en relacion a esos conocimientos?

- ¢{Qué aporta la escuela a la ampliacién y al enriquecimiento de los conocimien-
tos que los alumnos ya tienen?

- (De qué manera recupera la maestra la cultura, la lengua y otros aspectos del
entorno, para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas?

Posteriormente pueden analizarse otros problemas de los libros de texto gratuitos

de primero y segundo grados o de otras propuestas. Analizar una clase sobre el tema,
ya sea a partir de un registro de observacion realizado por los estudiantes mismos, o de
una clase videograbada (véase “Los problemas en la clase de matematicas”, programa de
television de la serie Entre maestros).
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Resolver la actividad 2, "Dos tipos de problemas de multiplicacién” (pp. 109-111)

del Taller para maestros, confrontar las respuestas y posteriormente resolver la

actividad |, “Dos tipos de problemas de division” (pp. 122-124 del mismo taller).

Leer otra parte del articulo "Las operaciones bésicas en los nuevos libros de tex-

to" de Balbuena (pp. 23-39), con el fin de distinguir los procesos didacticos para

el estudio de los problemas multiplicativos y los que corresponden a las técnicas

para efectuar operaciones de multiplicacién o division. Resolver la actividad 5,

"Una forma antigua... pero eficiente de multiplicar".

Resolver la actividad 3, "Del conteo a las cuentas" (pp. 127-134) del Taller para

maestros, con el fin de analizar algunas interpretaciones que puede tener el

residuo de una division. Esta parte se complementa con la lectura del articulo

“Dividir con dificultad o la dificultad de dividir”, de | Saiz. Se sugiere iniciar con

la resolucién de los cinco problemas que aparecen al final del articulo, hacer la

caracterizacion de cada uno y ordenarlos de menor a mayor dificultad. Posterior-

mente se contrasta la caracterizacién hecha por los estudiantes con la que hace la

autora del articulo, se analizan los tipos de errores en el algoritmo de la division

y la sugerencia para corregirlos.

Resolver la actividad 9, "Otros aspectos de la multiplicacion y la division" (pp.

144-146) del Taller para maestros. Confrontar los resultados obtenidos y lo que

se entiende por divisor, multiplo, descomposicion de un nimero en factores

primos.

Leer el texto “En la vida diez, en la escuela cero: los contextos culturales del

aprendizaje de las matemadticas” de Carraher. Comentar lo siguiente:

- (Cudles son los distintos planteamientos que se han generado para explicar el
fracaso del aprendizaje de las matematicas en la escuela?

- {Qué opinidn tienen al respecto!?

- {Qué conocimientos matematicos manifestaron tener los nifios del estudio y
como es que los adquirieron?

- ;Qué diferencias en los resultados manifestaron tener los nifios en el examen
formal y en el informal? ;Cudles pueden ser las causas de esas diferencias?

En grupo, realizar una charla para emitir opiniones sobre el cdlculo mental a par-

tir de las siguientes preguntas:

- (Cudles son sus caracteristicas mas importantes?

- (Qué ventajas ofrece en el estudio de las matematicas?

- ¢(En qué situaciones de la vida diaria se utiliza?

- ¢En qué situaciones de la vida diaria se utiliza el calculo mental?

- (Qué actividades de célculo mental se pueden realizar en la escuela?

Después de escuchar distintas opiniones se propone la lectura del articulo "Cal-

culo mental en la escuela primaria" de C. Parra. Se sugiere centrar la atencién en

el andlisis de las situaciones problematicas que se proponen y en las secuencias

tematicas de primero a sexto grados que aparecen al final del articulo.
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* Leer el texto “La influencia de las actividades cotidianas en la adquisicién de conoci-
mientos” y las actividades diddcticas disefiadas por Luis Cruz. Comentar lo siguiente:
- ¢{En qué actividades cotidianas estan presentes conocimientos de multiplicacion?
- (Qué conocimientos matematicos manifestaron tener los alumnos en la
revision de esas actividades?

- ;Qué dificultades mostraron en relacion a esos conocimientos?

- ¢{Qué aporta la escuela a la ampliacidn y al enriquecimiento de los conoci-
mientos que los alumnos ya tienen?

- ¢De qué manera recupera el maestro la cultura, la lengua y otros aspectos
del entorno, para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas?

* Deshacer el efecto de una operaciéon aritmética mediante otra operacion arit-
mética es una actividad que permite reflexionar sobre la relacion inversa entre
las operaciones de suma y resta asi como entre la multiplicacién y la division.
Para estudiar este aspecto se sugiere plantear problemas en forma de adivi-
nanzas para que los estudiantes tengan que representar simbdlicamente el
problema y buscar una manera de resolverlo. Por ejemplo: pensé un nimero,
le resté 127 y me dio como resultado 350. ;Qué nimero pensé?

x-127 =350

x-127+ 127 =350 + 127

x =477

Este mismo problema se puede hacer cada vez mas complejo, por ejemplo:

Pensé un nimero, le sumé 238, el resultado lo dividi entre 3 y me dio 18. ;Qué

numero pensé!

(x-238) +3=18

Bloque Ill. La geometria

La ensefianza de la geometria tiene como propédsito contribuir efectivamente al de-
sarrollo de los procesos de apropiacion o dominio de las relaciones del sujeto con el
espacio circundante; sin embargo, hasta hace muy poco tiempo nuestro conocimiento
sobre estos procesos y sobre las situaciones que pueden propiciarlos era escaso. La
ensefanza tendié a centrarse en la definicion de objetos geométricos y en la construc-
cion de figuras o cuerpos sin una problematizacién que hiciera necesario analizar sus
propiedades. Posteriormente en la secundaria, mediante un salto abrupto, se pasaba a la
demostracién en la geometria euclidiana.

Actualmente se dedica un espacio mucho mas amplio al estudio de la geometria,
dandole gran importancia al andlisis de las propiedades de lineas, figuras y cuerpos, al
uso de instrumentos para realizar diferentes trazos, a la ubicacién espacial y al célculo
geométrico.

En este bloque se revisan algunos de los aspectos centrales del tema de geometria
en la escuela primaria, tanto los relativos a la orientacién espacial y al conocimiento
geométrico del espacio como los que se refieren al andlisis de diferentes estrategias
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para su ensefianza. Asimismo, con la finalidad de ampliar y enriquecer la perspectiva
de los estudiantes respecto al reconocimiento y valorizacién de los conocimientos
geométricos presentes en la cultura de las comunidades, se analizan algunos plantea-
mientos en torno a la presencia de conocimientos y representaciones geométricas en
los pueblos pertenecientes a distintas culturas.

Propésitos

Por medio del estudio de los contenidos y la realizacién de las actividades propuestas
se espera que los estudiantes:
I. Profundicen en el conocimiento y la comprension de las nociones basicas sobre
geometria.
2. Utilicen adecuadamente los instrumentos para efectuar trazos geométricos.
3.Analicen secuencias de situaciones didacticas para el estudio de las nociones basi-
cas de geometria incorporando en ellas su tratamiento desde el enfoque intercultural.
4. Utilicen diversos materiales como recursos que favorecen el aprendizaje de la
geometria.

Temas

* Orientacion, organizacién y estructuracion del espacio; el plano cartesiano.
* Propiedades geométricas de figuras planas y cuerpos.

* Dibujo y trazos geométricos. Construcciones con regla y compas.
 Situaciones didéacticas para el desarrollo de la orientacion espacial.

» Situaciones didacticas para el conocimiento de propiedades geométricas.

Bibliografia basica

Block, D.et al. (1995), La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria.Taller para maestros. Primera
parte, México, SEP, pp. I51-198.
*Galvez, G. (1994),“La geometria, la psicogénesis de las nociones espaciales y la ensefianza de la geo-

|n

metria en la escuela elemental”, en C. Parra e |. Saiz (comps.), Diddctica de las matemadticas.
Aportes y reflexiones, Buenos Aires, Paidés, pp. 273-299.

*Fuenlabrada, I. (1996),“El conocimiento del espacio y el de la geometria. ;Qué y cémo se ensefa?”, en
Bdsica. Revista de la Escuela y del Maestro, afio lll, nim. | |, mayo-junio, México, pp. 61-68.

*Alarcon, ]. et al. (1996),“Dibujo y trazos geométricos”, en Libro para el maestro. Matematicas. Educacion
secundaria. México, SEP, 1996, pp. 225-233.

Martinez, A. y F J. Rivaya, (coord.) (1989),“Una metodologia activa y ludica para la ensefianza de la
geometria”, en Matemadticas, cultura y aprendizaje, tomo XVI, Sintesis, Madrid, pp. 49-105.

Bishop,A. (1999).“Actividades relacionadas con el entorno, y la cultura matematica”, en Enculturacién

matemadtica. La educacion matemadtica desde una perspectiva cultural, Paidés (Temas de Educa-
cion) pp. 39 - 83
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Actividades sugeridas

Preguntar a los alumnos y alumnas qué figuras geométricas conocemos, en dénde se
encuentran, qué significado tienen desde su cosmovisién, como las representan.
Qué figuras o trazos se representan con mayor frecuencia en la arquitectura,
decoracion, etcétera, de nuestra comunidad, y qué funcién desempefan.

Que los alumnos y alumnas dibujen el croquis de la comunidad o colonia en la

que se ubica la normal, a partir de esta actividad el alumno reflexionara acerca

de que la geometria se encuentra en todos los dmbitos humanos.

Leer el apartado 2.4 “Localizar” del texto “Actividades relacionadas con el entor-

no, y la cultura matematica” de A. Bishop. Comentar lo siguiente:

- (Cuales son los aspectos comunes que se han identificado en pueblos de
distintas culturas respecto a la actividad de “localizar”?

- ;Cudles son las diferencias?!

- (En qué actividades de la vida cotidiana de su comunidad, esta presente
la localizacién? ;Cudles son los referentes que se utilizan para localizar un
objeto o un lugar determinado?

Realizar la actividad planteada en la ficha 10 del fichero de cuarto afo.

Se sugiere organizar el grupo en seis equipos. Cada equipo se encargara de

revisar el libro de texto gratuito y el fichero de un grado para identificar las

actividades relacionadas con la ubicacion espacial. Se trata de elaborar una re-
lacion de contenidos sobre este tema, de primero a sexto grados, para analizar
los siguientes aspectos:

- (Cudles son las situaciones mas simples y cuales las mas complejas?

- (Cémo cambia el nivel de complejidad del contenido en los distintos grados?

- (Qué tipo de material se utiliza en las diferentes actividades de ubicacion
espacial?

- (Corresponden las actividades, ejercicios, ejemplos al contexto en el que
nos encontramos!?

- Leer la primera parte del articulo “La ensefianza de la geometria en el ambi-
to de la educacién infantil y primeros afios de primaria” (Martinez y Rivaya,
pp. 49-65) para identificar actividades interesantes que ayuden al desarrollo
de la ubicacién espacial.

Resolver la actividad 3, "Nuestros materiales de trabajo" (pp. 195-197) del Taller

para maestros. Comentar las respuestas a las preguntas que se plantean.

Resolver la actividad 2, ";Qué sera?" (pp. 194 y 195) del Taller para maestros. Se

sugiere que primero se utilice una figura irregular de cinco lados en lugar de un

poliedro poco conocido. Una pareja de alumnos se encarga de ocultar la figura

o el poliedro y deben contestar las preguntas. Los demas alumnos plantean

las preguntas que consideren necesarias para tratar de reproducir la figura o el

poliedro, y ubicar si existen estilizaciones de animales, plantas o elementos de
la naturaleza en las cuales aparezca esta figura.
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* Leer el apartado 2.6 “Disefnar” del texto “Actividades relacionadas con el entor-
no, y la cultura matematica” de A. Bishop. Comentar lo siguiente:

- ¢{Cudles son los aspectos comunes que se han identificado en pueblos de dis-
tintas culturas respecto a la actividad de “disefiar”?

- ;Cudles son las diferencias?

- ¢(En qué actividades de la vida cotidiana de su comunidad, esta presente el
disefo de objetos, figuras, instrumentos, etcétera?

* Se sugiere que el resto de las actividades giren en torno al articulo "La ensefianza
de la geometria en el segundo ciclo de la educaciéon primaria” de Martinez y Ri-
vaya. Es conveniente que se haga una lectura colectiva y después en equipos, que
traten de resolver algunas de las actividades complementarias que se plantean,
ubicarlas en nuestro contexto, plantear nuevos ejercicios y ejemplos. De este
trabajo puede resultar un inventario de situaciones que enriquezcan las que hay
en los libros de texto y en los ficheros.

Materiales de trabajo

SEP (1993), Libros de texto gratuitos de Matematicas, primer; tercer y quinto grados, México.

(1994), Libros de texto gratuitos de Matematicas segundo, cuarto y sexto grados, México.

(1993), Ficheros de actividades didacticas, Matematicas, primer, tercer y quinto grados, México.
(1994), Ficheros de actividades didacticas, Matematicas, segundo, cuarto y sexto grados,
México.

(1993), Libros para el maestro. Matematicas, primer, tercer y quinto grados, México.

(1995),"Las matematicas en la educacion basica”, en la serie El conocimiento en la escuela, México,
audiocasete num. | (Programa Nacional de Actualizacion Permanente).
(1995),“El papel de los problemas en el aprendizaje de las matematicas”, en El conocimiento en
la escuela, México, audiocasete nim. | (Programa Nacional de Actualizacién Permanente).
(1993),“Los conceptos matematicos y sus diversos significados”, en la serie El conocimiento en
la escuela, México, audiocasete nim. | (Programa Nacional de Actualizacién Permanente).
(1996),“El juego en matematicas”, en la serie El conocimiento en la escuela, México,audiocasete
num. 2 (Programa Nacional de Actualizacién Permanente).

(1993),“La calculadora en la escuela”, en la serie El conocimiento en la escuela, México, audio-
casete nim. 2 (Programa Nacional de Actualizacion Permanente).

(1993),“La division”, en la serie El conocimiento en la escuela, México, audiocasete nim. 3 (Pro-
grama Nacional de Actualizacién Permanente).

(1993), “La geometria”, en la serie El conocimiento en la escuela, México, audiocasete num. 5
(Programa Nacional de Actualizacién Permanente).

(1993), “La estimacién”, en la serie El conocimiento en la escuela, México, audiocasete nim. 5
(Programa Nacional de Actualizacién Permanente).

(1996),“La evaluacién y otras implicaciones del enfoque actual para la ensefianza de las mate-

maticas”, video en la serie Entre maestros, México.
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(1996), “Enfoque actual en la ensefianza de las matemdticas”, video en la serie Entre maestros,
México.

(1996),’El juego en el aprendizaje de las matematicas”, video en la serie Entre maestros, México.

(1996),“Aprendiendo a dividir al resolver problemas”, video en la serie Entre maestros, México.

(1993),“Los problemas en las clases de matematicas”, video en la serie Entre maestros, México.

(1995), Las matemdticas en la escuela, video nim. 21 (Programa Nacional de Actualizacién
Permanente).

(1993), Matemiaticas. Primer grado, video, México (Programa Nacional de Actualizacién Per-
manente).

(1991), La ensefianza de las matemdticas, video nim. 21, México (Programa de Actualizacion

del Maestro).
Bloque IV. Tratamiento de la informacién, prediccion y azar

Interpretar, seleccionar y organizar informacién son tareas a las que nos enfrentamos
con frecuencia tanto en la vida cotidiana (al leer el periddico, un recibo de luz, una tabla
de tarifas en una linea de autobuses), como en la vida profesional.

Tanto en el tratamiento de la informacién como en la prediccion y el azar, el trabajo
en clase debera propiciar, en todo momento, la observacion, el registro, el andlisis y
el tratamiento estadistico de los datos que se obtienen o de los resultados de juegos
y experimentos de azar, asi como la solucién intuitiva de problemas de probabilidad,
buscando integrar los distintos contenidos del bloque y evitando, al mismo tiempo,
caer en precisiones teoricas innecesarias, o insistir en el aprendizaje memoristico de
un vocabulario superfluo.

Como en todos los bloques de este curso, es muy importante que el estudiante
distinga entre las actividades que se proponen para que él estudie y las que podran
tratarse con los alumnos de educacion primaria.

Propdsitos

I. Identifiquen en diversos medios (periddicos, revistas especializadas, etc.) la utili-
zacion de razones para el tratamiento de la informacién como son los porcentajes, las
tasas, los indices de uso frecuente.

2. Conozcan las aplicaciones y limitaciones de las medidas de tendencia central.

3. Analicen las oportunidades de ganar en situaciones de probabilidad (volados,
lanzamiento de dados, ruletas, rifas, extracciones de una urna, etcétera).

4. Describan los posibles desarrollos de juegos y experimentos aleatorios mediante
el uso de diagramas de arbol y otras representaciones intuitivas.

5. Conozcan, de manera general, los contenidos correspondientes a “Tratamiento
de la informacion y prediccidn y azar”, asi como su relacién con otros temas de mate-
maticas o de otras asignaturas de la educacion primaria.
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Temas

Formas usuales de tratamiento de la informacién.

Uso de porcentajes y otros tipos de razones en el tratamiento de la informacién.
El promedio (media aritmética), la moda y la mediana.

Los contenidos del eje Tratamiento de la informacion a lo largo de la escuela
primaria.

Observacion, registro y tratamiento estadistico de los resultados de juegos o
experimentos de azar; primeros ejemplos sencillos de simulacion.

La nocidn frecuencial de la probabilidad y sus aplicaciones a la solucion de pro-
blemas diversos. La nocién de muestra. La proyeccion a toda una poblacion de
los resultados observados en una muestra.

La féormula clésica de la probabilidad y sus aplicaciones.

Diagramas y representaciones intuitivas para la enumeracién de casos posibles
en el andlisis de juegos y experimentos de azar. Aplicaciones de la regla del
producto de probabilidades.

Tratamiento estadistico de los resultados obtenidos en problemas de probabi-
lidad por simulacién.

Los datos bivariados y su presentaciéon por medio de una tabla de contingencia;
uso de los datos y de la tabla para estimar diversas probabilidades.

Los contenidos del eje Prediccién y azar en la escuela primaria.

Bibliografia basica

Block,D.et al. (1997),La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria.Taller para maestros. Segunda

parte, México, SEP.

Alarcén, J., E. Bonilla, R. Nava, T. Rojano y R. Quintero (1997),“Presentacion y tratamiento de la infor-

macion”, en Libro para el maestro. Matematicas. Educacion secundaria, México, SEP.

Diaz Godino, J., Ma. C. Batanero y Ma.]. Caiiizares (1996), Azar y probabilidad. Fundamentos diddcticos y

propuestas curriculares, Madrid, Sintesis (Matematicas, cultura y aprendizaje, 27).

Bibliografia complementaria

Alarcon )., G. Lucio, B.M. Parra, J.J. Rivaud,A. Rojo, C. Sanchez y G.Waldegg (1991),*“Unidad VIIl. Proba-

bilidad y estadistica”, en Matemdticas | para la escuela secundaria, México, SEP/FEC.

- (1992),“Unidad VIII. Probabilidad y estadistica”, en Matemdticas 2 para la escuela secundaria, México,

SEP/FEC.

-(1993), “Unidad VIII. Probabilidad y estadistica”, en Matemdticas 3 para la escuela secundaria, México,

SEP/FCE.
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Materiales de trabajo

SEP (1996), “Enfoque actual en la ensefianza de las matemadticas”, en la serie Entre maestros, México

(programa de televisién).
1995), “El papel de los problemas en el aprendizaje de las matematicas”, en la serie El co-
nocimiento en la escuela, México, audiocasete nim. | (Programa Nacional de Actualizacién
Permanente).
(1997), Libros de texto gratuitos. Matematicas, primer, tercer y quinto grados, México.
(1997), Libros de texto gratuitos. Matematicas, segundo, cuarto y sexto grados, México.
(1997), Ficheros de actividades diddcticas. Matematicas, primer, tercer y quinto grados, México.
(1997), Ficheros de actividades didacticas. Matematicas, segundo, cuarto y sexto grados,

México.
Actividades

Reunidos en equipos realicen las actividades que se encuentran en el Paquete
didactico. Segunda parte, pp. 152-153. y lea Libro para el maestro. Matematicas.
Educacion secundaria, pp. 305-332. En plenaria exponer los resultados

Elabore una tabla y la grifica correspondiente, de informacién que sea relevan-
te para su comunidad, determine algunos porcentajes representativos. Ubique
el promedio, la media y la mediana.

Reunidos en equipos realicen las actividades que se encuentran en el Paquete
didactico. Segunda parte, pp. 154-155. Lea el Libro para el maestro. Matema-
ticas. Educacién secundaria, pp. 333-341. En parejas comentar los resultados
para posteriormente comentarlos en plenaria.

Reunidos en equipos realicen las actividades que se encuentran en el Paquete
didactico. Segunda parte, pp. 156-157. Libro para el maestro. Matematicas.
Educacién secundaria, pp. 341-351. En plenaria exponer los resultados.
Reunidos en equipos realicen las actividades que se encuentran en el Paquete
didactico. Segunda parte, pp. 157-159. En plenaria exponer los resultados.

De los ejercicios analizados de los libros de texto de 1., 3.%, 5.,y 6.°, Responda

lo siguiente:

Los ejercicios corresponden a nuestro contexto, por qué.

Las ilustraciones son cercanas a lo que conozco de mi comunidad.

De qué forma puedo replantear estos en el salén de clases para que sean acordes

al contexto de los alumnos

Reunidos en equipos realicen las actividades que se encuentran en el Libro
para el maestro. Matematicas. Educacién secundaria, pp. 363-375. En plenaria
exponer los resultados.

De los ficheros de 1.°, 3., 5.%, 6.°, Elija algunos de los concernientes: al tratamiento de
la informacion, preferentemente escoja, dos fichas de cada grado escolar y de acuerdo
al contexto en el que se encuentre el alumno hara el replanteamiento de la actividad.
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En qué ambitos de nuestra vida interviene el azar, qué importancia tiene en el
desarrollo de nuestras actividades.

Lea y realice la actividad “La perinola” del fichero de actividades didacticas de
6.°. Y la actividad de los vasos de fichero de 4.°. Qué juegos de azar conocemos,
de qué forma podemos llevarlos al salon de clases y qué otros conocimientos
matematicos intervienen.

Realice las actividades que se encuentran en el Libro para el maestro. Matema-
ticas. Educacion secundaria, pp. 388-391.

Reunidos en equipos realicen las actividades que se encuentran en el Paquete
didactico. Segunda parte, pp. 166-167. En plenaria exponer los resultados.
Reunidos en equipos realice las actividades que se encuentran en el Paquete
didactico. Segunda parte, pp. 168-174. En plenaria exponer los resultados.
Reunidos en equipos realicen las actividades que se encuentran en el Libro
para el maestro. Matematicas. Educacién secundaria, pp. 391-394. En plenaria
exponer los resultados.

Reunidos en equipos realicen las actividades que se encuentran en el Paque-
te didactico. Segunda parte, pp. 164-166. lea el articulo de Diaz Godino et al.
(1996) pp. 36-46. En plenaria exponer los resultados.

Para la sesién de préctica. Elabore de un plan de clase, andlisis y experimentacion.

64





